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WebはICT技術者の基本スキル



GitHub.com*1における使用言語ランキング*2の推移

*1: 世界最大のソフトウェア開発プラットホーム・ソースコードホスティングサイト マイクロソフト資本 : wikipediaより
*2: https://octoverse.github.com/

Web専門の開発言語

Webサイト構築に
広く使われている
開発言語

2020
JavaScript
Python
Java
TypeScript
C#
PHP
C++
C
Shell
Ruby

2019
JavaScript
Python
Java
PHP
C#
C++
TypeScript
Shell
C
Ruby

2018
JavaScript
Java
Python
PHP
C++
C#
TypeScript
C
Shell
Ruby

https://octoverse.github.com/


日経XTECH プログラミング言語利用実態調査 2020夏*1より

国内においても、多少遅れているもののWebが基本スキルに

C／C++が首位陥落、トップはWeb開発に欠かせない言語

*1: https://xtech.nikkei.com/atcl/nxt/column/18/01373/072700001/

1位：JavaScript、 2位：Python、 3位：Java、 4位：C/C++

https://xtech.nikkei.com/atcl/nxt/column/18/01373/072700001/


Webの知識だけで、簡単に
IoTシステムを作れるようしたい



バックエンド・クラウド側はWebの得意分野
既存の仕組みが豊富にある

IoTのエッジデバイスをWeb化することで
WebのスキルだけでIoTを構築可能に



クラウド・サービス

センサー・アクチュエータとの
インターフェース

人とのインターフェース

Web

インターネット

組み込みコンピュータの世界もWeb化しよう！

この部分

W3C WoT WGが
現在標準化作業中の分野



IoT参照アーキテクチャモデル素案 (from ISO 30141 draft)

KDDI株式会社

Webブラウザ / IoTデバイス

WoT Servient & Cloud

Webブラウザ

*出展: http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=65695
8

W3C WoT WGの現在の標準化領域

この部分
W3Cでも今後標準化が期待される

http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=65695


Concept: Pervasive Browsers：
あらゆるモノにウェブブラウザが導入された世界



CHIRIMENオープンソースコミュニティ

chirimen.org



Mozillaの日本コミュニティ*1から派生した、
WebとIoT好きの個人や企業によるコミュニティ

*1: オープンソースのウェブブラウザである、Firefoxファンのコミュニティ



名前の由来

CHIRIMEN = 縮緬(織物)

“Web”と”Real”
異なる世界を織り込んで
新しいモノを作っていく

結成 2014年頃



プロダクト



CHIRIMEN CMN2015 Arduino Uno
（参考）

Raspberry Pi  
modelB（参考）

メモリ 1GB (DDR3) 0.002MB 512MB

CPU 1.6GHz RK3066 16MHz 700MHz

OS Web (Firefox OS) なし Linux

HMI 映せる、話せる、触れる × △

Webエンジン(FirefoxOS)搭載、回路図もオープン

ボードコンピュータでブラウザを動かすことが
難しかった当初はボードコンピュータまで開発



現在は、ウェブブラウザが動作する
ボードコンピュータは一般的となったため、
著名な既存ハード用のソフトウェア開発が中心



CHIRIMEN for 
Raspberry Pi



Web Apps

Web Browsers

makecode

WebGPIO WebI2C Polyfill

Web Bluetooth

CHIRIMEN BLE bridge

I2C DevicesGPIO Parts

GPIO I2C

Drivers for I2C Devices 

CHIRIMEN with 
micro:bit

スマホ・PC上の
ブラウザで開発

Bluetoothを経由し
micro:bitのポートに
接続したデバイスを

制御





充実したチュートリアル

完全オンライン教材

自習も可能な詳細さ



モダンなWebベース・オンライン開発環境
gitHub.comと連携したオンライン統合開発環境を活用



オープンソース

オープンソースライセンスが
言明されており、安心して
教材などでの利用が可能



ネット通販等で安価・容易に入手できるジェネリック品を用いた豊富なサンプル



ネット通販等で安価・容易に入手できるジェネリック品を用いた豊富なサンプル



ネット通販等で安価・容易に入手できるジェネリック品を用いた豊富なサンプル



ネット通販等で安価・容易に入手できるジェネリック品を用いた豊富なサンプル



標準化活動



APIの策定・提案 on W3C*1
@Browsers and Robotics Community Group

KDDI株式会社

•WebGPIO
https://github.com/browserobo/WebGPIO

•WebI2C
https://github.com/browserobo/WebI2C

*1: W3C: World Wide Web Consortium 
GAFAや世界の大手ICT企業が中心となりWWW技術の標準化を行う組織

https://github.com/browserobo/WebGPIO
https://github.com/browserobo/WebI2C


導入実績



大学・専門学校・企業でのIoT実習教材

慶応義塾大学

中央大学 他



イベント・ハッカソンでの利用

Web×IoTメイカーズチャレンジ

約半数の地域で利用

パンデミック下の2020年度は、
完全オンラインやハイブリッドのイベント（小さな拠点に分かれて開催）でも活用

自習も可能な粒度の詳細なチュートリアルやトラブルシューティングガイド、
オンラインでの講師・チュータ参加も可能なWebベースの教材・技術の利点
（分散・連携が容易な教育プログラム）が活かされた


