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－ 自律型モビリティシステムが目指す将来社会 －

2

膨大な数の移動体との間でリアルタイムなやり取りを可能とする自律型モビリティシ
ステムを支える通信技術を確立

目標
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課題ア：センサ情報（動的
障害物情報等）を取捨選択、
加工処理する技術による、
無線区間の通信量の削減

光回線
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マップ地域
ダイナミック

マップ

低速用
高度地図
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地域
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マップ 低速用
高度地図

LTE基地局

無線LAN
アクセス
ポイント

クラウド

情報配信

分散型エッジコンピューティング基盤

監視カメラLPWA
ゲートウェイ

制御情報

課題イ：モビリティの状況
に応じて複数無線を使い分
けて地図を配信し周波数を
効率的に利用

課題イ：モビリティの局所性
を考慮した効率的な高度地図
データベースの配信方法によ
る周波数の効率利用

課題ウ：ネットワークスライス
と異常トラヒック検知エンジン
で不正トラヒックを抑止し周波
数利用効率を向上

課題ア：分散型エッジ基盤
を活用したデータ処理の局
所化による、モビリティと
の通信量の削減

－ 自律型モビリティシステム全体イメージ －
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課題ア：エッジコンピューティング

分散型エッジコンピューティング基盤の実証環境をYRPに構築し統合実証で有効性を確認
ハンドオーバー時にエッジサーバ間で処理を継続するためのロケーションマネージャAPIや、
LPWAを利用したプローブ情報の輻輳制御機能等の技術を開発実証

成果の概要
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分散型エッジコンピューティング基盤

アプリ
アプリ

アプリ アプリ

WiFi

地域
ダイナミック

マップ
エッジサーバ

トラヒック
制御

LPWA
ゲートウエイ

プローブ情報も含むダ
イナミックマップのリア
ルタイム配信

通勤ラッシュ等の密度
分布変化にも対応可能

高速移動体の広域か
つ高速な移動に対応
可能なAPIを提供

位置情報通信
の輻輳を制御

高速モビリティと低速
モビリティの連携を実
証
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課題ア：低速・自律型モビリティ

電動車いすに乗った高齢者・障がい者が、家族と一緒に楽しく外出できる社会を目指して、
低速・自律型モビリティの切れにくく高効率な無線通信技術、人々の位置や属性と電波環境を計
測・共有する技術、人混みの中で歩行者と話せる距離で一緒に移動する制御技術を開発・実証

成果の概要

クラスタ

クラスタ

地域
ダイナミック
マップ 低速用

高度地図

地域
ダイナミック
マップ

低速用
高度地図

クラウド

分散クラウド基盤
（エッジコンピューティング）

光回線
LTE基地局

電動車いす
案内ロボット

運搬ロボット

環境センサ
（レーザ測域センサ）

階層型無線ネットワーク構築・制御技術

固定されたカメラによる
環境情報把握技術

監視・見守りカメラ

動的電波環境情報構造化 電波環境情報に基づく
ナビゲーション

協調連携制御技術

高速モビリティとの連携
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課題イ：ダイナミックマップ配信・更新時のＮＷ負荷低減

ダイナミックマップの配信・更新時のネットワーク負荷を低減した配信・更新方法を確立
•アップロードデータ量の削減技術
•配信データ量の削減技術（局所的負荷の分散技術、複数無線技術）
•エッジコンピューティング（課題ア）と連携した地域分散とハンドオーバー

成果の概要

課題イ内での実証（ドコモ駐車場） 他課題と連携した実証（公道）
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課題ウ：大量の異常通信の検知・抑制による高信頼化技術

自律型モビリティシステムを安全・安心に提供するためのネットワーク高信頼化技術を確立
• モビリティとの通信をその移動に追随して連続的かつ効率的に分析する技術
• 異常なトラヒックの発生範囲変動に応じたネットワークの部分的な遮断により不要通信を抑制
可能とする技術

成果の概要
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ウ-3：正常なﾈｯﾄﾜｰｸへの移動体接続
及び安全動作への誘導技術

（株式会社日立製作所）
・ウ-2のﾈｯﾄﾜｰｸ遮断と連動し、正常なﾈｯﾄﾜｰ
ｸへの再接続や手動運転への切り替え通知
等の安全動作への移行を可能とする技術

ウ-2：大量異常ﾄﾗﾋｯｸのﾈｯﾄﾜｰｸ遮断技術
（株式会社日立製作所）

・ウ-1の異常ﾄﾗﾋｯｸ検知・判断と連携し、異常ﾄﾗ
ﾋｯｸの発生範囲変動に応じたﾈｯﾄﾜｰｸの部分的
な遮断を実行し、異常を伴う大量の不要通信
を抑制可能とする技術

悪意APL/ボット
(攻撃側)

自律型
モビリティ 移動

移動

悪意APL/ボット

ウ-1：大量異常ﾄﾗﾋｯｸ検知・判断技術
（日本電信電話株式会社）

・隣接ｴﾘｱ間で連携し、ﾓﾋﾞﾘﾃｨの移動に追
随した連続的な監視を実現する分散協調
型検知技術

・分析結果に基づいた通信制御上の対処方
法判断技術

連携

連携

連携

復旧後の正常
サーバへ再接続

サービス毎のNWス
ライス分離モビリティ用

スライス
管理サーバ
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自律型モビリティシステムプロジェクト関係者による統合実証 (10月)

エッジコンピューティング基盤

LTE実験局

横須賀リサーチパーク

カメラ

LPWA

LPWAを活用した位置情報
送信頻度制御（課題ア）

低速モビリティ走行
実証 （課題ア）

実験エリア２
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実験
エリア2

基地局間ハンドオーバ
によるＤＭ効率配信

（課題ア＆イ）

実験エリア１

工事／渋滞等発生時における
準動的ＤＭの配信（課題イ）

異常トラヒック検知・遮断（課題ウ）
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車両に配信

古いルート

事故・渋滞等を検知
したら、速やかにそ
の情報をDMサーバ
に通知
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基
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算
さ
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た
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ト

事故・渋滞等
走行に係る虚偽
情報を送信

セキュリティGW
で虚偽情報を
検知・遮断し、
汚染を回避

LPWA

カメラ

カメラ

正しいDMを
車両に配信し、
ルートを修正

車
寄
せ
ま
で

お
出
迎
え

歩行者や障害物をリアルタイムに検知しなが
ら、ぶつからないように目的地まで自動走行

ダイナミック
マップ

ダイナミック
マップ

ダイナミック
マップ
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総務省「自律型モビリティシステム」の成果発表

LTE実験局

横須賀リサーチパーク
ダイナミックマップ

ダイナミックマップ

ダイナミックマップ

金沢大
学

2019/1/24〜26 の三日間で一般市民を中心に3,000人の来場

LV3自動走行の試乗体験デモ
交通規制なしの公道700mを一般市民を

乗せて最大時速40kmで自動走行

ロケーション
マネージャ

事故・渋滞等の誤推定を狙う
虚偽の走行情報

エッジ
コンピューティング基盤

移動体からの異常トラヒックの
検知・遮断技術 （課題ウ）

ダイナミック
マップ配信

モバイル網ハンドオーバーと連携する
エッジコンピューティング基盤技術 （課題ア）

エッジサーバを用いたダイナミック
マップの効率配信技術 （課題イ）

ヨコスカ×スマートモビリティ・チャレンジ2019（スカモビ）への出展 (1月)
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